(12) Utility Model Specification 
(10) DE102 22 146 A1 



(54) Circuit configuration for monitoring voltage chains such as battery cells or series of fuses 

(57) The invention relates to a circuit configuration for monitoring voltage chains such as battery 
cells or fuses of a series of fuses with 

- a resistor network connected to the individual battery cells or fuses of a series of fuses, consisting 
of 2 series-connected measuring shunts at a time 

- reference voltage source connected to the resistor network 

- multiplexer which is connected between the two measuring shunts, from which the output voltage 
is taken and which is controlled by a microprocessor connected to it and the cell voltages on the 
battery cells or the voltage on the fuses is computed. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltungsanordnung zur Uberwachung von Spannungsketten wie Akkumulatorenzellen oder 
Sicherungsreihen 

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur |_+ , 

Uberwachung von Spannungsketten wie Akkumulatoren- . Muttfriexer n zu i 

zellen oder Sicherungen einer Sicherungsreihe mit n * Uln 

- einem an die einzelnen Akkumulatorenzellen oder Siche- 
rungen einer Sicherungsreihe angeschlossenen Wider- 

standsnetzwerk, bestehend aus jeweils 2 in Reihe ge- U_Bait_1 " ***** ul 
schalteten Messwiderstanden 

- an das Widerstandsnetzwerk angeschalteter Referenz- 
spannungsquelle 

- zwischen die 2 Messwiderstande geschalteten Multiple- 
xer, welchem die Ausgangsspannung entnommen wird 
und der von einem an inn angeschlossenen Mikroprozes- 
sor gesteuert wird und die Zellenspannungen an den Ak- 
kumulatorenzellen oder Spannung an den Sicherungen u_Batt_4 ess U4 
berechnet wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung von Spannungsketten wie Akkumulatoren- 
zellen oder Sicherungsreihen. 

5 [0002] Es ist notwendig, die Funktionsfahigkeit und damit den Zustand einer Batterie oder von Sicherungen in Strom- 
versorgungsanlagen elektrischer Verbraucher zu iiberwachen. 

[0003] Durch defekte Akkumulatoren kann sich die Ladeendspannung, der Lades trom und die Kapazitat der gesamten 
Batterie verandern. Es wird also die vom Batteriehers teller definierte Spezifikation verletzt. Dadurch nimmt die Batterie 
einen Schaden und deren Lebensdauer verringert sich dramatisch. 
10 [0004] Ebenso ist es moglich, dass eine defekte Akkumulatorenzelle fur einen falschen Ladestrom verantwortlich ist 
und somit eine falsche Ladekennlinie die Lebensdauer der gesamten Batterie verringert. 

[0005] Sollte ein Verbraucher einen Sicherungsausfall bzw. eine Funktionsstorung verursacht haben, dann miissen 
diese defekten Sicherungen moglichst schnell lokalisiert werden. 

[0006] Die Uberwachung erfolgt dabei in der Regel durch Messung der Batteriespannung oder der Spannungsmessung 
15 an den Sicherungen einer Sicherungsreihe. 

[0007] Nachteilig ist hierbei, dass ledighch die Gesamtspannung zur Priifung einer Batterie fur die Beurteilung der 
Funktionsfahigkeit derselben herangezogen wird und im Ergebnis hiervon die gesamte Batterie als fehlerhaft angesehen, 
ausgesondert und verschrottet wird, obwohl nur eine einzelne Akkumulatorenzelle der Batterie unbrauchbar geworden 
sein kann. 

20 [0008] Diese Verfahrensweise verursacht einen hohen okonomischen Aufwand und unnotigen Materialverbrauch. 

[0009] Bei der Prufung von Sicherungen einer Sicherungsreihe erfordert die Spannungsmessung an den jeweiligen Si- 
cherungen einen hohen manuellen Aufwand. 

[0010] Die Erfindung stellt sich deshalb die Aufgabe, die vorstehend genannten Nachteile zu vermeiden und eine 
Schaltungsanordnung zur Verfugung zu stellen, welche es in verhaltnismaBig kurzer Zeit ermoglicht, die Spannungsmes- 
25 sung an den einzelnen Akkumulatoren zellen einer Batterie oder Sicherungen einer Sicherungsreihe vorzunehmen und 
somit deren Zustand zu erkennen und im Ergebnis hiervon lediglich die jeweilige defekte Akkumulatorenzelle oder Si- 
cherung auszutauschen. 

[0011] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelbst, dass an die einzelnen Akkumulatorenzellen oder Sicherun- 
gen einer Sicherungsreihe ein Widerstandsnetzwerk mit 2 in Reihe liegenden Messwiderstanden angeschlossen ist, die 

30 mit einer Referenzspannungsquelle und einem Multiplexer verbunden sind, der von einem an ihn angeschlossenen Mi- 
kroprozessor gesteuert wird und die Einzelspannungen an den Akkumulatoren oder an den Sicherungen berechnet. 
[0012] Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung ermoglicht die gleiche Ausfuhrung derselben fur die Anwendung 
zur Uberwachung von Akkumulatorenzellen und fur die Uberwachung von Sicherungen einer Sicherungsreihe. 
[0013] Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung gewahrleistet unter Verwendung gleicher Bauelemente eine ko- 

35 stengiinstige Losung der gestellten Aufgabe bei lediglich unterschiedlichen Softwarelosungen fiir die Anwendung zur 
Messung von Akkumulatorenzellen einerseits und Sicherungsiiberwachung andererseits, sodass Stromversorgungsanla- 
gen fur elektrische Verbraucher mit einer einheitlichen Uberwachungsschaltungsanordnung ausgestattet werden konnen. 
[0014] Fig. 1 zeigt beispielhaft eine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung in Form eines Widerstandsnetzwerkes 
zur Uberwachung der Akkumulatorenzellen einer Batterie. 

40 [0015] Fig. 2 zeigt beispielhaft die erfindungsgemaBe Schaltung in Form eines gleiches Widerstandsnetzwerkes zur 
Uberwachung von Sicherungen einer Sicherungsreihe. 

[0016] In Fig. 1 ist ein Batterieblock dargestellt, welcher aus den jeweiligen einzelnen Akkumulatorenzellen mit deren 
Zellspannung U_Batt_l bis U_Batt_n(beliebige Anzahl) besteht. 

[0017] An der Zelle Batt_l bis Batt_n ist jeweils ein gleich groBer Widerstand Rl, R3-R15 angeschlossen sowie in 
45 Reihe hierzu gleich groBe Messwiderstande R2, R4-R16, die wiederum mit einer Referenzspannungsquelle Uref ver- 
bunden sind. 

[0018] Zwischen die jeweils in Reihe liegenden Widerstandspaare R1-R15 und R2-R16 ist jeweils ein Anschluss zu 
einem n-Kanal Multiplexer (n zu 1) angeschlossen, welchem die Ausgangsspannung Uout_n entnommen wird. Der Mul- 
tiplexer ist mit einem Mikroprozessor verbunden, der dessen Ansteuerung und die Mess aus wertung vornimmt. 
50 [0019] An den Messwiderstanden R2, R4-R16 fallt jeweils eine Spannung ab, welche sich auf Leitung L+ zum ent- 
sprechenden Messeingang Ul, U2 bis Un bezieht. 

[0020] Die Spannungen der Messwiderstande R2, R4-R16 sind mit der Referenzspannungsquelle Uref verbunden und 
werden iiber den Multiplexer (n-Kanal zu 1) auf einen AD-Wandlereingang in den Mikroprozessor gegeben. 
[0021] Der Mikroprozessor ermittelt aus der Ausgangsspannung Uout_(n) den Messwert, steuert den Multiplexer und 
55 berechnet somit die Spannungen der Einzelzellen U_Batt_l-U_Batt_n. 

[0022] Fiir die Berechnung der einzelnen Akkumulatorenzellen gilt folgendes: 
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Ul-UJBattJ.. ■ 
U2=U_Batt_l + ' UJBatt_2 
U3=U_Batt_l + U_Batt_2" +• U_Batt_3 
U4=U_Batt_l ■+ U_Batt_2 +'...+ U_Batt_<n) 

15 

R1=R3=R5= . . .=R15 ■ 

R2=R4=R6=. . ,=R16 20 
U(n)=Uref ' R1 - Uout_(n) ; R1 * R2 

R2 . R2 

U_Batt_(n)=U(n) - U(n-l) 

U_Batt_(n)=Uref : gl - Uout_<n) : R1 t R2 - Uref ., Rl. + Uout _<n-l) * * 1+R2 . 30 

U Batt (n) = [Uout (n-1)- Uout (n) ] • R1 + R2 

'— . — — — 35 

R2 

[0023] Die vorstehende Berechnung erfolgt durch den Mikroprozessor. 

[0024] Fur die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung ist nur eine stabile Referenzspannung Uref erforderlich. Die- 
selbe hat keinen Einfluss auf die Einzelmessung, da sie sich, wie in der Formel dargestellt, herausktirzt. 40 
[0025] Die Messgenauigkeit der einzelnen Akkumulatorenzellen ist nur von der Genauigkeit von maximal 4 Wider- 
standen und der Genauigkeit des AD-Wandlers im Mikroprozessor abhangig. 

[0026] Die Spannungspotentiaie an den Eingangen des Multiplexers liegen innerhalb seiner eigenen Spannungsversor- 
gung. Die Spannungsreferenz, der Multiplexer und der Mikroprozessor sind auf dem gleichen Bezugspotential, sodass 
keine unerwiinschten Potentialunterschiede auftreten. 45 
[0027] In Fig. 2 ist eine Schaltungsanordnung fur die Uberwachung einer Sicherungsreihe dargestellt, wobei verschie- 
dene Verbraucher von der nicht dargestellten Leitung L+ iiber eine Sicherung mit der L- verbunden sind. 
[0028] Die Sicherungsiiberwachung erfasst hierbei die Einzelspannungen iiber den Sicherungen gegeniiber der Lei- 
tung Bei einem bestimmten Spannungswert von z. B. > + 0,5 V ist die Sicherung defekt. Dabei kann zwischen posi- 
tiven und negativen Spannungsabfall iiber die Sicherung unterschieden werden. 50 
[0029] Die Schaltungsanordnung des Widerstandsnetzwerkes entspricht dabei der Schaltungsanordnung wie in Fig. 1. 
[0030] In Verbindung mit dem Multiplexer und dem Mikroprozessor sowie der Referenzspannungsquelle ergeben sich 
die gleichen Funktionen und fur die Berechnung der Spannungen iiber den Sicherungen wird folgendes zugrunde gelegt: 

R1=R3=R5=. . ,=R15 



R2=R4=R6=. . .=R16 

U Sich (n) = Uout (n) * R1+R2 - Uref * R1 
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[0031] Die Berechnung erfolgt ebenfalls durch den Mikroprozessor. 65 
[0032] Auch in dieser Schaltung ist nur eine stabile Referenzspannung Uref erforderlich. Die Messgenauigkeit der 
Spannungen iiber den Sicherungen ist nur von der Genauigkeit von maximal 2 Widerstanden, der Genauigkeit von Uref 
und der Genauigkeit des AD-Wandlers im Mikroprozessor abhangig. 
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[0033] Es ist nicht erforderlich, die Spannung uber der Sicherung moglichst genau zu messen. Bei einer defekten Si- 
cherung fallt dort die gesamte Verbraucherspannung ab. Das sind bspw. bei der Stromversorgung fur Telekommunikati- 
onsanlagen etwa 20 V-72 V. 

[0034] Es ist dabei unbeachtlich, ob die Spannungsschwelle fur die defekte Sicherung mit z. B. 0,5 V oder 0,55 V 
(10% Fehler) gemessen wird. 

[0035] Die Spannungspotentiale an den Eingangen des Multiplexers iiegen innerhalb seiner eigenen Spannung sversor- 
gung, auch wenn uber eine Sicherung der hochste Spannungsunterschied (L-h-L-) abfallt. Die Spannungsreferenz, der 
Multiplexer und der Mikroprozessor sind auf dem gleichen Bezugspotential, sodass Potentialunterschiede nicht auftre- 
ten. 

Patentanspriiche 



1 . Schaltungsanordnung zur Uberwachung von Spannungsketten wie Akkumulatorenzellen oder Sicherungen einer 
Sicherungsreihe mit 

15 einem an die einzelnen Akkumulatorenzellen oder Sicherungen einer Sicherungsreihe angeschlossenen Wider- 

standsnetzwerk, bestehend aus jeweils 2 in Reihe geschalteten Messwiderstanden 
an das Widerstandsnetzwerk angeschalteter Referenzspannungsquelle 

zwischen die 2 Messwiderstande geschalteten Multiplexer, welchem die Ausgangsspannung entnommen wird und 
der von einem an ihn angeschlossenen Mikroprozessor gesteuert wird und die Zeilenspannungen an den Akkumu- 
20 latorenzellen oder Spannung an den Sicherungen berechnet. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, bei der die Schaltungsanordnung fur die Uberwachung von Akkumula- 
torenzellen oder Sicherungen einer Sicherungsreihe mit gleichen Bauelementen gestaltet ist. 
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